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Herr Karl EoJaler 
Augsburg, KleestraBe 21 



BeleuclLtungsvorriclitung ftir die Erzeugung yon zwei mit 
ilaren Mittelachsen paralellen Llc]it"biiad.eln. ' 

Die Erfindung betritft eine Beleuohtungsvorriciitung ftir die 

im we sent lichen 
Erzeugung r on zwei mit ihren Mittelaclisen/parallelen Licht- 

btindeln, insbesondere zur Ausleuchtung der Biidtonster eines 

Sterio-l?ilmprojektors, dessen beide getrennteai'ilmstreif en 

mit geringem Abstand nebeneinander gefuhrt sind, mit zwei 

zur Mittelebehe dieser MittelaoJasen symetrisch angeordneten 

Holspiegeln, in deren Brennpimict eine Liciitq.uelle angeordnet 

ist. 

Bei elner iDeJcaiinten Vorriohtimg dieaer Art (deutsche Patent- 
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schrift 1 172 949) ist jeweils einer der Eaiapiegel mit sei- 
ner optisclierL Achse auf die genatmte Mittelachse ausgerichtet , 
auf der aucli jeweils eine getrennte Lxc:itquelle imd- Kondensor- 
linse angeordnet ist. .his liegt somit im wesentliclieri eine pa- 
ralellanodniang von zwei ijeleuchtiingsvorriciitiingen vor, wie sie 
iiblicher Weise f iic- normale Filmprojektoren verwendet werden. 
Naoliteilig ist bei der bekannten Bauart die relativ kleine 
Liohtausbeute , welciie, wenn ein bestimmter Lichtstrom am Bild- 
fenster des Projektors erreiciit werden soil, dazu zwingt , 
starkere liclitquellen, d.ii. in der Kegel groBere Progekfcions- 
.lampen einzusetzen. Andererseits wird bei Stereo-i'ilmprojetoren 
angestrebt, die beiden getreimten Jj-ilfflstreif en mogliclist naiie 
nebenelnander zu fiihren, um die Greflenabmessxangen des Projek- 
tors klein zu lialten und dessen mecbaaxpohen Aulwand bei der 
Bemessung der Wellen flir die Tars ohledenen bchalt- iind UmXe&k** 
rollen klein zu tialten. Bej^aJie nebeneinandergef Uhrten^ 
streif en miissen aber aucli die Mlttelaclisen der von der Be-- 
leuclitungsvorriclitung abgegebenen Lichtbllndel einen vorgege- 
benen geringen Abstand, der gleich dem Abet and der beiden Licht 
quellen ist, aufweisen, so daB einer VerstSrkung dieser Liclit- 

quellen wegen der sioh damit ergebenenden VergroBerung der- 

- - " -" ■/ 

GliltLlainpenkolben .Gtenzen .gesetzt sind. 

iariiber-hlnaus ist riJr die Erzielung eines guten Stereoeffektes 
beaaBetfacliter ¥oraussetzung ^ dafi-dle Helligkeit der beiden 
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ubereinander pro jizierten Teiltilder im Veriialtnis zueinmidar 
konstant bleibtv Diese iiorderung setzt voraus, dafi die uiaht- 
• quellen immer die gleiche Halligkeit aufweisen.^ was bei 
Pro3e±ions~&luhlajiipen wegen Alterungaerscheinungen und ins- 
besondere nach Aiistauschen einer vorzeitig ausgef allenen Lam- 
pe sclxwierig igt und bei Yerwendung der libliciien Kolile-Licht-^ 
bogen auch nicht ggagenahert erreiclxfc warden Jcann* 

Die Erf indung hat sich die Aufgabe gestellt, eine Bel-euohtxmgs^ 
vorrichtung zu schaifen, welche den von der eingesetsten iiiciit- 
quelle er^eugten lichtstrom mit afcr grofier Wirkungsgrad ver- 
wertet , zwel pairal^lle Lichtbtindel mit relatlv zueinander 
konstantem Lichtstrom erzeugt imd zu-dem eine kurze axiale 
Baulange aiil'weist . 

Erfindungsgem&B wird dies bei einer Bel^uchtizixgsvorriclitiing 
der eingaagB genannten Art dadurcto errelclrt , dafi I'ur biside 
Hohlsplegel eine gemeinaame Mclitctuelle vorgeselien ist, welctie 
in der Mittelebene, sowie in einer iiierziu senkreclitenf die 
beiden Mitt elabhsen der aus der Vorridat-ung austretenden Licht— 
biindel enthaltenden Qu--erebene liegt, da& die optisciien Achsen 
der HoUlspiegel in der Querebene Terlauf en uad mit der Mittel^ 
ebene jeweils einen spitzen Winkel einsciilieBeni dafi in geden 
der von den Hohlspiegeln ret'lektierten StraiLlenbiindeli ein 
erster nmlenkspiegel mit Abstarid- von der Mitielebene auf der en 
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von dem zugehorigen Hoiilspiegel abgekehrten Seite angeoi'dnet 
ist| der das. Strahlenbtuadel auf einen auf der gleiihen aeite ' 
der Mittelet)ene bef indlichen, zweiten Umlenkspiegel reflekti^ 
welcher mit geringerem Abstarid als der erste TJmlenlcsplegel . 
yon der Mittelebene. in exner mit dies er einen spit zon Wi^ 
einsciilieBenden Ebene angeordnet ist , wobei die Hohlsplegel, 
die ersten und die zweiten Umlenkspiegel jeweils symetriscli. 
bezuglicii der Mittelebene angeordnet sind... : . 

Bei dieser erf indTmgsgemaBen Ausbildimg kann erreiclit iver^^ 
dafl meiir als die Hali'te des von der Eichtquelle . abgegebenen 
Lichtstromes von den Hohlspiegeln erfaBt wird. Von dem rest- 
lichen LiohtstronL trifl't ein erhebliGher Teil direld; aitf die. . 
ten Umlenkspiegel axif xind verstarkt mindeBtens zunt Teil die . . 
von aer vorriGlitung abgegebBnen Iiiclitbiindel, so daB 
ungewohnilcii groBen Wirkungsgrad besitzt. Gegenuber BeleucM^^ 
vorrichtungen mit zwei getrennten LiGhtqtuell^^^ bei der / 

eriindungsgemaBen Ausbildimg keine - Begrenzung ]i±n|lQ]atliQli der 
raioEiliclien Ausdehnung der liclit quelle, insbespnaere ilirer 
Koibenabnessungen, gegeben und die erzeugteii, paralellen 
liicVLtbundel weisen nach einmaliger Justierung der verscHiedenen - 
Spiegel immer einen gleich. groiSen Lichtstrom aiif ,^ 
sicii relative TJnterscliiede bei Anderung des von der Liobt.quelle 
abgegebenen Llohtstromes einstellen wurden. . 

00S831 aAua :r 



1904924 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus 
der naehstehenden lie schrei "bung eines Ausfulrrungsbeispieles"'^ 
atxhaiid der Zeichnungo 

In der lotreohten 'Mitteiebene ist eine einzige Lichtq.uelle 
2 angeordnet , welclie vorzugsweise der Liclitbogen einer Xenon- 
HocMruckentlaadirngslampe ist, aber auch entsprecliend dem 
Liclitbedarf ^md Anwendungszweck aus dem GliJhf aden einer tiblichen 
Projek-uionslampe Oder Jod-Quarzlampe , oder auGh dem of xenen 
Liehtbogen einer Eoiilebogenlampe besteien kanno 

Beiderseits der Mittelebene 1 ist j ewe ils e in vorzugsweise 
elliptisGlier Holilspiegel 5,3' so angeordnet, daB die licht- 
quelle 2 im wesentliclien in seinem einem Brennpunkt sitzt und 
daB seine optische Achse 4,4* in einer zur Mittelebene 1 sank- 
rechten, die Mittelachsen 5,5' der die Vorriclitung yerlassen- 
den Lichtstralilen enthaltenden Bbene rerlauf en, wobei die 
optisohe Achse jedes Hohlspiegels mit der 'iffittelachse einen 
spitzen Winkel t,t' einschlieflt , der vorzugsweise einen Wert 
,von oa. 48^ au£weist. Die Hohlspiegel 3,3^ sind an ihren an 

r 

die Mittelebene 1 angrenzenden Bereiclien 6,6» abgef lacht , wo- 
durcli eine bessere Vei'wertung des von der LiQlitqjUelle 2 abge- 
gebenen Lichtstromes ermogliclit- wirdo 

Erganzend kann ein einstuckiger oder aus zwei Teilen bestehenda 
Hilfsspiegei (nieht dargestellt ) , der 'zur Vermeidung von Ab- 
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sahattyngen vorzugsv/eise in unmitteXbarer Nahe der Liciitg.uelle 
2 angeordnet ist , vorgesehen werden. Dieser spharisch ausge-. 
bildete Hilfsspiegel hat die Aufgabe, den von der Iiciitq.uelle 
2 ausgahenden und andereni'alls nicht zu a9n Hoiilspiegeln ge- 
langenden Teil des Lichtstromes in dia LichtqiiBlle zuriick 
zu ref lektieren., - " . 

in den von den Hoiilspiegeln 4,4' nacli Rexlex-ion austretenden 
Lichtbiindeln 7,7' sind beziiglich aer jiiitteleoene 1 zu-einander 
s«^metrische erste Umlenkspiegel 8,8* nit Abstand von dieser 
-Mittelebene angeordnet. Die umlenkspiegel 8,8* liegen jev/eils 
in lotrectLten Ebenen, welche mit der Mittelebene solche, einan- 
der gleiche Winkel einseliliefien^ daB die auftrefxenden liclit- 
btindel auf zweiie Umlenkspiegel 9,9^ reflektiert werdezi, welohe 
nMher an der Mittelebene 1 llegen, wobei sieh die benachbarten 
Kanten dieser Umlenkspiegel, wie in der Zeichntmg veranschau- 
licht ,iffl Grenzf all beriihren konnen. 

Die zweiten Umlenkspiegel 9,9* liegen ebenf alls in lotreohten 
Ebenen, we Iche mit der Mittelebene 1 einander g^leiche Winkel 
t,t* einsclilieiSen. Der ^fert dieser Winkel wird so gewalilt, dafi 
die Mittelachsen 5,5* der aus der Vorriclitung austretenden 
-biclitbundel zueinander paralell verlaufen. Diese Winkel t ,t» 
liegen im allgemeinen nalie an 45^ und betragen im vorliegenden 
Ausfuhrungsbeispiel 40^ o 
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Die ersten Umlezikspiegel 8,,8* rnid die zweiten Umlenkspiegel 
9,9 V^^stehen vorzugsweise aus Planspiegeln, die als Kalt- 
liohtspiegel ausgebildet sind, .d.ix. sie reflektieren das sicht 
bare Llcht praktisGh ohne Verluste, 7/ahrend sie xiir die 
wegen der Pilmerwarmiing aciiadliclie Warmes-tehlimg mindestens 
zum grofiten Teil diirohlaasig sind, v/obei die \Taxme von den 
Spiegeln oder einer dahinter angeordneten Plache abgerUhrt 
wird • 

±iei Verwendung der Vorriclitung fUr die Projek uion s tereoskopi- 
scher i^'ilme sind an den Stellen. 10,10* der austretenden irioht- 
bUndel die Bildf enster dea Pro joi tors, ungeordnet , hinlJer denen 
die Bdlmatreifen vor^ei; gefriilirt w.erden^ Die- Vorricxtxing nach 
der^ -Erf.indtiiigf .1st n^^tljrlieh^iitc^^^ 5itif ; dexL.-genaiinten, bevorcug- 
ten. .Ar=er*we|idimg3zweck: basctoanKt o • Ehenso iat^'^jeine Ab&iderung 
der ill, der,^Zeic]miing^ dei^ Spiegel 

vxii ihrer Abstande und Winkel zueinander .imAnpa.ss 
den jeweiligen Yerwendungszweck moglicli, wobei abeir larauf zu 
acht en . isjt.^, , daff die ansic!.ji^ sehr ■ gr o;£e Lioht ausbeut^; .qalc2it : 
durch- eine , Abschattimg,, iieryorgeruf en- durch - in den Stralilen-r . 
gang e inst alaende . Tedle.., zu . stark yex'mindert . wird . ^ . . - . 

Die genamite none liant^usbeute machx die er^^ 
BeleuchtungsvorricjitTmg^^ aucti x*iir andere Aiiwendimgsralle als 
die Sterioskopisclie Projek-ion geeignet. In^bespn.dere.. ivoniien-.' 
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die beiden Liclitbundel daircli elne nachj;i;esGlialtete Spiegel- 
Oder Prismenanordnung zu einem einzigen vereinigt werden, 
das denn zur Ausleuclittmg des Bildi'enstera eines. Projofctors, 
vorzugsweise eines Breitwandprojek tors , verwendet werden kann, 
Oder audi rtir andere Beleuchtinigszweclre , wie z,B. als. optiscJies 
System eines ticheinwerf era. 
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P a t e n t a n s p r ti o h. e . 

) Jiieleuclit-imgsvorrichtimg f lir die J!lrze^l^^xag von zwei mit 
- im wes ant l ichen 
ihren Mittelaehsen/paralellen Licht'Dimdeln/ insbes^^ 

zur .Ausleuclitimg der Bildf eristar. eines Stereo-Filmpro jektors 

dessen beiden getrennten Siliustreif en mit geringem Abstand 

3aebeneinander gef alirt sind, mit zwei zur Mitt ele bene dieser 

Mittelaciisen symetrisoli angeordneten HoJalspiegeln, in deren 

Brennpunlct eine Liclitqueile angeordnet ist, dadizrch ge-- 

kennzeichnet , daB f iir. beide Holil3ple|^(5,5 ' ) eine gemein- 

same Lichtquelle' (2) vorgeseJaen ist, welche" in der Mittel- 

ebene (1) sowie in einer hierzu senkrechten, die beiden 

Mittelachsen (5, 5') der aus der Vorriclitiing austretenden 

Lichtbiindel' enthaltenden Querebene liegt , daJ3 die op.tischen 

Ac lis en (4, 4') der Hohlspiegei (3, 3*) in der Querebene 

verlaufen und mit der Mittelebene (1 ) jeweils einen spitzen 

den 

Winkel (t,t*) einschlieBen, dafi in jedem der von/Hohlspie- 
geln ref lektierten Strahlenbiindeln (7> 7*) ein erster Urn- 
lenkspiegel (b, 8*) mit Abstand von der M11; tele bene auf de- 
ren von dem zugehorigen Jiolilspiegel abgekehrten Seite an- 
geordnet ist , der das Strahlenbundel aizf einen auf der 
glelchen Seite der Mitfelebene bef indliehen, zweiten Um- 
lenkspiegel :(9| 9' ) reflektiert , welGher mit geringerein 
Abstand als der erste Umlenkspiegel von der Mittelebene in 
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einer mit dieser einen spitzen V/inkel (r, r') einsch.lieBeri'- 
den Ebene angeordnet ist, wobei die iiohlspiegel, die eraten 
und die zv/eiten Qmlenkspiegel jew.eilB symetrisch bezuglicii 
der Mittelebene angeordnet sind. / ' . 

2. ) Beleuchtxtngsvorrichtung nach Ansprucii T, dadurch gekenn.-- 

zeichonet, daB die ersten Umlenkspiegel ($5 8') xmd /bder 
die zweiten unilenxcspiegel (9> 9^) ^^Is Kaltlichtspiege"i. 
ausgebildet siixd. 

3. ) BeleuchtxmgsvorriclitTmg nacli ArLsprucli 1 oder 2 / dadnrcii 

gekennzeichnet , daB die ersten und zweiten Umlenkspiegel. 
(8, 8*} 9, 9') als Planspiegel ausgebildet sind^ 

4. ) Beleuchttingsvorriontimg naoli AnsprucJ^ 1, aaduxcii geicenri-* 

zeichnet, daB die ersten Unilenkspiegel (8; 8^*} in Ebenen' : 
liegen, welohe mit der Mittelebene (1) jeweils einen Win-- 
lel von ca. 17^ einscEilieBen imd daB die zweiten Umleni:-- 
spiegel (9, 9*) in Ebenen lieg'en, welclxe mit der Itti'fetel-^ 
ebene jeweils einen Winkel (r, r') von ca. 40^ eiiisckiie- , 
Ben, ...... . - . ' ■ 

5. ) Beleuclitiingsvorriclitung nacli Anspruch. 1 , dadurch gekenn-^ 

zeichnet , dafi die Hohlspiegel (3, 3*) als elLlptische 
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bpiegel ausgcbildet sind. 

6. ) BeleuGhtTmgsvorriclitung nach Anspruoh 1 oder 5, dadurcii 

gekennzeichnet, daE die Sohlspiegel (3, 3') aa den der 
Mittelebene (1) zugekelirt en Zanten in zu dieser par iale lien 
Ibenen- eine A-bftiOhung (6, 6') aufweiaen und daB die Hoiil- 
spiegel lait diesen Aoaacliimgen unmlttelbar aneinander ^ren- 
zen. V . 

7, ) iielaueliiiungavorrichtimg nach Anspruch 1, ^ oder 6, dadurch 

gefceimzeiohnet, dafi der ttinkel (t ,.t»^de^ optigcHen Achsen 
(4, 4»-) der iioiilspiegel <3, 5') itit der Mi-bteletjene (1) 
einen Wert von ca. 4S° aufweist. 

8, ). Beleuciitungsv-orriGli-tung nacb. Anspruch 1, di>.d\ircii gekenn- 

zeiolmet, ia!? die Mchtquelle (2) durcn den Lioiit'Qogen 
einer Xenon-HoohdruckentladungsliiEipe gebildet ist. 

9. ) Belsuolitungavorrichtung naeli Ansprucii 1 oder 6, d^iurcn 

gekennseislinet , dafi an der von dejn Holilspiegeln (5, 3') 
abgekehrten Seite der LiGlitaualle 12J nnd zu dieser un- 
mitterDar ben-.chtfart irindestszis ein HilfsapieggX ^nge- 
ordnet ist . " 

10.) Beleuohtungsverrichtung nacli Ansprucii 9, dadurcli gekerji- 
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seiohnet , . daS die ref lektierende Oberritlche des I[ilfG- 
spiegels spiiariscii gekriinimt ist uud daG der I^rurainaflgs-- 
nittelpunkt in weseiitlichen der Ort der Lichtciuelle (2) 

1 . )Beleuciituagsvorriciitung nacli Anspracii 1, dadurcia gekenn- . 
geiohiaetj -da6 eine Spiegel- and/oder Iriamenanbrdnung 
in dexa Straiilengang der aus den svjeiten Ujnlenkspiegeln (9,9'.) 

. austretenden LichtbUadeln vorget^en ist, v/elclie diese 'zur '. 
Iraeuguag eiaes - einzigen Liclitblindels , beispislsvv.eise f ur 
aie Verwendung sis Scheinwerxer oder fur die iUisleuc'itung 
des Bildfensters eines Breitwand-lPiliripro jektors , derge^tait 
ablenkt, daS sich ihre rLandbereicire be'r uhreii od^er telLv/eiae . 
uberdecken. " . . . . ' • - " ' ■ :■ 

2* JEeleuciituugsvorriciituiig nach eineni der. vorh =rgeheiidea Ansprticlx 
T —-4 uhd 6-10 fLir die Vex-r/endung els iJcheinwerier j da- 
durch gekenazeichnet, daS die llolil .piegel ( 3 , 5' ) als Parabol- 
spiegel ausgebildet sind, da(B die kiAveiten Uialeakspiegel ( .9,9') 
dxirch eine Saiii-iellinse ersetst sind, deren optiseh'e Aehse in 
der Hitteiebeae (1) und der Querebene liegt und daS die Strah- 
lenbundel ( 7 ,7' ) $ welche von den in an^jenahert zur Irlittel- 
aciise parallelen Ebenen liegendea ersten Umlenkspiegeln (8,8* ) 
ausgehen, auf die gleiclie, der LichtcLajelle (2) isugekehrte' 
Seite der Sajmnellinse auftreffen, "welcie die beiden Strnhlen- 
bLindel jju einerzi ein2xge*:il:icht b^^'^da^^^ ~. 
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